FORMULAR DE PREZENTARE A CENTRELOR ŞI LABORATOARELOR DE CERCETARE
ÎN CARTEA ALBĂ A CERCETĂRII DIN USAMV CLUJ-NAPOCA
2008 - 2013
1. Date de contact

	Denumire laborator/centru de cercetare
	 Centrul de cercetari pentru biotehnologii agricole

	Acronim
	BIOCERA

	Logo
	

	Adresă site
	www.usamvcluj.ro

	Director
	Prof.dr. Doru Pamfil

	Facultatea
	Horticultura

	Telefon
	0744779416

	Fax
	0040264593792

	E-mail
	dpamfil@usamvcluj.ro


2. Obiective
Se vor preciza principalele obiective ale activităţii laboratorului/centrului (max. 700 de caractere)

	2.1. Utilizarea selectiei asistate de markerii moleculari la specii de plante de interes economic.

2.2. Studiul relatiilor de filogenie intra si interspecifice prin utilizarea unor tehnici de analiza moleculara (RAPD, SSR, AFLP, RFLP, SRAP, SNP, Tilling, RT PCR).

2.3. Producerea in vitro de material saditor si aplicarea unor terapii moderne in vederea obtinerii de material liber de virusuri.

2.4. Utilizarea metodelor de multiplicare in vitro la unele specii medicinale in scopul stimularii acumularii unor cantitati mari de metaboliti secundari cu valoare fitofarmaceutica. 
2.5. Inducerea in vitro si studiul variabilitatii somaclonale la unele specii de plante.
2.6. Studiul unor microorganisme de interes economic.


3. Domenii de competenţă
Se vor preciza domeniile de competenţă ale laboratorului/centrului (max. 1000 de caractere)

	3.1. Amprentare genetica la plante prin tehnici de analiza moleculara bazate pe amplificarea PCR 
3.2. Ameliorare neconventionala a plantelor (selectia asistata de markeri moleculari)
3.3. Studii de genomica si proteomica la unele plante model (Arabidopsis thaliana)
3.4 Micropropagarea unor specii de plante horticole
3.5. Multiplicare in vitro si studiul la nivel molecular al unor modificari ale metabolismului secundar.
3.6. Producerea in vitro  de material saditor valoros, liber de virusuri la unele specii de plante.
3.7. Microbiologie generala si microbiologia solului



4. Echipa de cercetare

Se vor nominaliza membrii echipei de cercetare care îşi desfăşoară activitatea în cadrul laboratorului/centrului, precizându-se, pentru fiecare membru al echipei, rolul şi principalele domenii de expertiză (max. 1000 de caractere)

	4.1. Prof. Dr Doru Pamfil – director ( 3.1, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7)
4.2. Sef Lucr. Dr. Pop Rodica- coordonator al sectorului de micropropagare (3.1, 3.4,3.5, 3.6, 3.7)

4.3. Cercetator Dr. Ing Harta Monica-coordonator al sectorului de markeri moleculari ( 3.1,3.2, 3.4)
4.4. Conf.dr. Cordea Mirela (3.2, 3.4)
4.5. Prof. asociat dr. Constantin Botez (3.1, 3.2, 3.3, 3.4)
4.6.Postdoctorand Dr. Ing.  Adrian Vescan ( 3.4, 3.5, 3.6)
4.7. Postdoctorand Dr.ing. Taoutaou Abdelmoumen (3.1, 3.3)
4.8. Postdoctorand Dr.ing. Pop Iulia Francesca (3.1, 3.3, 3.4)
4.9. Postdoctorand Dr. ing. Lazar Simona (3.1, 3.2)
4.10. Drd. Oana Ciuzan (3.1, 3.3, 3.4)
4.11. Drd. Sipetean Ionut (3.1)
4.12 Drd. Festila Angela (3.1, 3.2)


5. Activităţile laboratorului/centrului în ultimii 5 ani (2008-2013)
Se vor preciza activităţile ce se desfăşoară în cadrul laboratorului/centrului (max. 1300 de caractere)

	5.1. Utilizarea analizelor moleculare (RAPD, ISSR, SSR, SRAP, RT-PCR) in studiul amprentei genetice la speciile horticole (prun, cires, visin, vita de vie, nuc, cartof, etc);
5.2. Studiul amprentei genetice la must si vinuri experimentale si comerciale;
5.3. Studiul genomic si proteomic al reactiei la stresul biotic la specia model Arabidopsis thaliana.

5.4. Analize moleculare la unele genotipuri valoroase de porumb pentru productia de bioetanol;
5.5. Conservarea ex situ a resurselor genetice originale la unele specii horticole, nuc, castan, alun, pe baza evaluării genetice;
5.6. Caracterizarea genetica a tulpinii virale de Plumpox prin tehnicile RT-PCR si RFLP.
5.7. Cercetari la nivel molecular ale interactiunii dintre plante gazda si agenti patogeni.

5.8. Utilizarea culturilor in vitro in vederea devirozarii plantelor prin termo-chimio-terapie (prun);
5.9. Inducerea si obtinerea de calus friabil la plante medicinale pentru obtinerea de substante utile

5.10. Studiul diversitatii genetice a genei AdipoQ (ateroscleroza) la diferite populatii umane;
5.11. Studiul la nivel celular si molecular a unor microorganisme utile economic (microorganisme din sol, bacterii implicate in procesul de bioremediere a apelor poluate, etc).

5.12. Identificarea potentialului biotehnologiei in dezvoltarea bioeconomiei europene.


6. Infrastructura de cercetare
Se va preciza, pentru fiecare din activităţile de la pct.5 de mai sus, principalele echipamente/utilaje/dotări existente în cadrul laboratorului/centrului (max. 2000 de caractere)

	Nr. crt.
	Echipament
	Activitatea la care se utilizează*
	Anul achiziţiei

	1. 
	Aparat de produs gheata (Brema)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8, 5.10,5.12
	2001

	2. 
	Autoclav RAYPA AS75
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10,5.12
	2008

	3. 
	Cuptor cu microunde pentru lab. (Sharp)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8, 5.10,5.12
	2002

	4. 
	Unitate de mono/bidistilare a apei GFL
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8, 5.10,5.12
	2007

	5. 
	Microcentrifuge (Micro 200, Sigma 1-15)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8
	2009

	6. 
	Centrifuga cu racire ROTIXA 50 RS (Hettich)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8
	2009

	7. 
	Hote cu flux laminar vertical steril (Gemini)
	5.7, 5.8., 5.9, 5.10
	2009

	8. 
	Frigidere (Zanussi, Arctic, Beko DEN447WD, AEG Electrolux)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
	2007-2009

	9. 
	Congelatore (Zanussi, Arctic, Beko DEN447WD, AEG Electrolux)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
	2007-2009

	10. 
	 Congelator probe rǎcire -70 0C (Sanyo MDF-U32V)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
	2002

	11. 
	Aparate de vortexat probe –(Biobloc)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8
	2009

	12. 
	Termocyclere (Mastercycler Gradien,Eppendorph), Palm Cycler (Corbett Research)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6
	2004-2009

	13. 
	Analizator genetic CEQ 8800 TM (Beckman Coulter)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8.
	2008

	14. 
	Sistem de analiza ELISA
	5.7, 5.8, 5.12
	2008

	15. 
	Incubator 1000 (Heidolph)
	5.7, 5.8
	2008

	16. 
	Spectrofotometru (BioPhotometer Eppendorf)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8
	2001

	17. 
	pH metru WTW Inolab PH 720 Set
	5.3, 5.7, 5.9, 5.10
	2007

	18. 
	Electroforeze orizontale si verticale
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6
	2008

	19. 
	Suport-cadru pentru pregatirea gelurilor de agaroza
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6
	2004

	20. 
	Sistem de preluare a imaginilor gelurilor UPV( Biospectrum AC)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6,5.10
	2008

	21. 
	Balante analitice (PRECISA XT 220°, Acculab-Sartorius)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
	2007

	22. 
	Moara pentru maruntit probe vegetale (Tissue Lyser II Qiagen 
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6
	2007

	23. 
	Real-Time PCR System- LightCycler 480
	5.8
	2008

	24. 
	Baie marinǎ cu plita agitatoare Unitherm HB (Fisher Bioblock Scientific Polystat) 
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10
	2002

	25. 
	Microscop RAMAN Senterra
	5.3, 5.10
	2009

	26. 
	Sistem automat pentru purificarea ADN, ARN, proteine (MagNA Pure LC System)
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10,5.11, 5.12
	2009

	27. 
	Scaner pentru Microarray 

 GenePix Pro 4200A
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10,5.11
	2009

	28. 
	Statie de hibridare TECAN pentru scanerul Microarray
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10,5.11
	2009

	29. 
	Containere pentru depozitare azot lichid
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10
	2002-2009

	30. 
	Containere pentru depozitare deseuri lab. Biohazard
	5.1,5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9, 5.10
	2006-2009

	31. 
	Stereolupe Nikon
	5.10
	2009

	32. 
	Microscoape optice
	5.7, 5.8
	2006-2009

	33. 
	Thermostat incubare probe Memmert
	5.1, 5.2,5.3,5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
	2009

	34. 
	Camera de crestere pentru culturile in vitro
	5.7, 5.8
	2010


Se va preciza: 5.1, 5.2, etc., după caz.
7. Proiecte de cercetare reprezentative derulate în ultimii 5 ani, în cadrul activităţilor de la pct.5
Se vor preciza principalele proiecte de cercetare derulate în cadrul laboratorului/centrului în ultimii 5 ani (max. 1500 de caractere)
	Nr. crt.
	Titlul proiectului şi programul de finanţare
	Director/Responsabil proiect
	Perioada de derulare

	1.
	Platforme MEC, nr. 97/2006 – Platforma de biotehnologii bazată pe cunoaştere
	Director Prof. Pamfil Doru
	2006-2008

	2.
	PNCD 2 Modul I, nr. 51-003/2007 – Studiul polimorfismului genetic la soiurile de vita de vie cultivate pentru stabilirea amprentei genetice a vinurilor, GENOVIN
	Director Prof. Pamfil Doru
	2007-2010

	3.
	PNCD 2 Modul I, nr. 52129/2008, Colectarea, ameliorarea si conservarea germoplasmei de porumb timpuriu din Transilvania. Identificarea unor genotipuri de porumb pentru productia de bioetanol,  GERMOPOR
	Director Prof. Pamfil Doru
	2008-2011

	4.
	         CEEX modul I, nr.48/2005 - Biotehnologii avansate de micromultiplicare, conservare şi selecţie somaclonală a arborilor şi arbuştilor ornamentali pentru reabilitare peisagistică - ARBOR
	Responsabil USAMV Cluj Napoca,  Prof. Pamfil Doru
	2005-2008

	5.
	PNCD 2 Modul I, nr. 62-091/2008 - Dezvoltarea unor metode novatoare de diagnostic la nivel molecular si stratificare a factorilor de risc in ateroscleroza
	Responsabil USAMV Cluj Napoca, Prof. Pamfil Doru
	2008-2011

	6.
	CEEX Modul I, nr. 101/2006 - Conservarea ex situ a resurselor genetice originale la Prunus, Juglans, Corylus şi Castanea pe baza evaluării genetice şi agrobiologice, CONSERGEN
	Responsabil USAMV Cluj Napoca, Prof. Pamfil Doru
	2006-2008

	7.
	CEEX modul I, nr. 102/2006 - Variabilitatea serologică si moleculară a izolatelor virusului Plum pox din Romania şi distribuţia lor geografică la nivelul principalelor regiuni pomicole – VSMPPV
	Responsabil USAMV Cluj Napoca, Prof. Pamfil Doru
	2006-2008

	8.
	POSTDOC/89/1.5/S/52432: Organizarea Scolii postdoctorale de interes national “Biotehnologii aplicate” cu impact in bioeconomia Romaneasca
	Director Prof. Pamfil Doru
	2010-2012

	9.
	CEEX tema 2b/2005: Construirea unor noi baze genetice pentru cerealele viitorului
	Responsabil USAMV C N Prof. As. Botez Constantin
	2006-2008

	10.
	PN II, IDEI/ 1496/2009 : Cercetari privind utilizarea markerilor moleculari in ameliorarea rezistentei cartofului (Solanum tuberosum) la Phytophthora infestans
	Director Prof. As. Botez Constantin
	2009-2011

	11.
	CNCSIS grant tip A nr 851/2006 Utilizarea tehnicilor de analiza moleculara pentru identificarea unor indivizi cu valoare farmaceutica proveniti din diferite zone de cultura la specia Ginkgo biloba L.-
	Director Dr.ing. Bodea (Harta) Monica
	2006-2008

	12.
	Competitia interna de granturi de cercetare USAMV Cluj-Napoca ISI RESURSE UMANE nr.1357/2013 Utilizarea markerilor moleculari microsatelitari nSSR si cSSR pentru caracterizarea unor soiuri autohtone si nou create de vita de vie (Vitis vinifera) din Romania 
	Director Dr. ing. Harta Monica
	2013

	13.
	CNCSIS grant tip TD nr.339/2007 Utilizarea tehnicilor de analiza moleculara la genurile Prunus, Corylus, Juglans and Castanea in vederea conservarii acestora in bancile de gene  
	Director Dr. Ing. Pop Iulia Francesca
	2007-2008

	14.
	CNCSIS grant tip BD nr.121/2006, PhD Cercetari privind rezistenta non host a speciei Arabidopsis thaliana la agentul patogen Blumeria graminis f sp. hordei 
	Director Dr. Ing. Pop Iulia Francesca
	2006-2008


8. Realizări reprezentative obţinute în ultimii 5 ani, în cadrul activităţilor de la pct.5
Se vor preciza principalele realizări (nr.articole publicate, nr.brevete, nr.produse, nr.tehnologii, nr.servicii, nr.analize efectuate pentru terţi, nr.teze de doctorat finalizate, etc.) obţinute în urma activităţii de cercetare desfăşurată în cadrul laboratorului/centrului în ultimii 5 ani (max. 2000 de caractere)

	8.1. Nr. articole publicate: ISI 13, BDI 56 

8.2. Nr.brevete propuse si acceptate ca si autori principali sau coautori 5
8.3. Nr. Teze de doctorat finalizate: 22
8.4. Nr. Carti in domeniu : 7
8.5. Nr. Servicii (analize efectuate catre terti): 3
8.6. Doctoranzi care şi-au efectuat studiile experimentale în laboratoarele centrului: 24

8.8. Cercetători postdoctorali care şi-au efectuat studiile experimentale în laboratoarele centrului: 4
( Harta Monica, Pop Iulia Francesca, Vescan Adrian, Taoutaou Abdelmoumen )


9. Lista cu lucrările publicate în reviste cotate ISI şi evidenţiate în Web of Science, publicate în ultimii 5 ani în cadrul activităţilor de la pct.5 (nu şi în alte domenii) 

Se va preciza: titlul art., autorii, anul publicării, revista, vol., paginile (max. 2000 de caractere)
	9.1. Relationships of walnut cultivars in a germplasm collection: Comparative analysis of phenotypic and molecular data, Iulia Francesca Pop, Adina Cristina Vicol, Mihai Botu, Paul Andrei Raica, Kourosh Vahdati, Doru Pamfil, 2013, Scientia Horticulturae 153, 124–135 
9.2. Molecular and serological differentiation of plum pox strains in three plum-growing areas situated in Transylvanian fruit central area, Romania, Briciu A., Pamfil D., Briciu D., 2012, Bulgarian Journal of Agricultural Science, 18(1), 70-76
9.3. Role of some phenolic compounds in a resistant gene pyramided potato genotype to late blight, Taoutaou A., C. Socaciu, D. Pamfil, E. Balasz , C. Botez, 2013, Bulgarian Journal of Agricultural Science, 19 (1) 126-132
9.4. New markers for potato late blight resistance and susceptibility using FTIR spectroscopy, Taoutaou A., Socaciu C., Pamfil D., Fetea F., Balazs E., Botez C., 2012, Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj, 40 (1) :150-154.
9.5. Efficient micropropagation protocol for highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.) cv. Elliot, Vescan L.A., D. Pamfil, Clapa Doina, A. Fira, C. R. Sisea, Iulia Francesca Pop, Ioana Virginia Petricele, Oana Ciuzan, Rodica Pop, 2012, Romanian Biotechnological Letters, 17 (1), 6893-6902
9.6. G X E Interaction on Yield Stability of Five Sweet Corn Hybrids Grown under Different Agricultural Systems, Marin Ardelean, Mirela Cordea, Voichiţa Haş, Agnes Bors, 2012, Not Bot Horti Agrobo, 40(1):290-292

9.7. The Effect of Different Factors upon the in vitro Propagation in Quercus robur and Q. frainetto by Somatic Embryogenesis , Timofte Adrian I., Doru Pamfil, Palada-Nicolau Magdalena, Claudia S. Timofte, 2011,  Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj, 39(1):288-291

9.8. Auxin Control in the Formation of Adventitious Roots,  Pop Tiberia I., Doru Pamfil, Bellini Catherine, 2011,  Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj, 39(1):307-316

9.9. Use genomic fingerprinting techniques for revealing DNA polymorphism in Ginkgo biloba L. a medicinal woody species, Monica Harta, Doru Pamfil, Marin Ardelean, Carsten Pedersen, Rodica Pop, Mirela Cordea, 2010, Romanian Biotechnological Letters, 2(Sup. 2), 56-61
9.10. Evaluation of the Genetic Diversity of several Corylus avellana Accessions from the Romanian National Hazelnut Collection, Pop Iulia Francesca, Doru Pamfil, Paul Andrei  Raica, Petricele Ioana, Vicol Adina, Harta Monica, Sisea Cristian Radu, Botu Mihai, 2010, Not. Bot. Horti Agro. Cluj-Napoca, 38 (2) SI, 61-67  
9.11. Preliminary studies on microsatellite marker analysis of resistance to common bunt in some wheat genotypes (Triticum aestivum L.), Coţa Laura Cristina, Doru Pamfil, Constantin Botez, Mircea A. Grigoraş, 2010, Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj, 38(2), 42-48
9.12. Assessment of the genetic variability among some Juglans cultivars from the Romanian National Collection at S.C.D.P. Vâlcea using RAPD markers, Pop Iulia Francesca, Doru Pamfil, Paul Raica, Ioana Virginia Petricele, Cristian Sisea, Eszter Vas, Beata Botos, Monica Bodea, Mihai Botu, 2010, Romanian Biotechnological Letters, Vol. 15, No. 2, Supplement, p 41-49.
9.13. Genotypic Variability of the Main Apple Cultivars Grown in Transylvania, Romania, Evaluated by Means of RAPD Analysis, Mitre Ioana,  Lehel Luckacs, Marin Ardelean, Viorel Mitre, Radu Sestras, Rodica Pop, Mirela Cordea, 2009, Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj 37 (1) 261-264


10. Vizibilitatea naţională şi internaţională a echipei de cercetare

Se vor preciza: calitatea de membru al Academiei Române/ASAS, membru în Comitetul editorial/ştiinţific al unor reviste ştiinţifice de profil internaţionale/naţionale, participări la conferinţe ştiinţifice de profil internaţionale/naţionale, etc. (max. 2000 de caractere)
 (max. 2000 de caractere)
	10.1. Membrii ai Academiei Romane: Prof. Dr. Pamfil Doru
10.2. Membrii Asociati ASAS: Prof. Dr. Pamfil Doru
10.3. Membrii ai unor organizatii internationale de profil (Eucarpia, ISHS): Doru Pamfil, Constantin Botez, Cordea Mirela, Rodica Pop, Iulia Francesca Pop, Simona Lazar
10.4. Membrii in Comitetul editorial /stiintific al unor reviste nationale/internationale: Prof. Dr. Pamfil Doru
10.5. Participari la conferinte stiintifice de profil internationale si nationale
8th -12th Int. Symp. Prospects for the 3 rd Millennium Agriculture, USAMV Cluj ( 2008-2013)

Int. Symp. Horticultura, Stiinta, Calitate, Diversitate si Armonie, 2008, 2009, USAMV Ion Ionescu de la Brad, Iasi

43th Croatian and 3rd International Symposium on Agriculture, Opatja, 2008

44th Croatian and 4rd International Symposium on Agriculture, Opatja, 2009
In Vitro Biology Meeting, Charleston, South Carolina, USA, 2009
Int. Symp. "Tradition and modern plants in cultivation and exploitation of forest", USAMVB Timisoara, 2008
Ann. Int. Symp. "The 60th Anniversary of the Faculty of Horticulture”, Bucuresti,2008

17th Triennial Conference of the European Association for Potato Research (EAPR)”, Publ. Transylvania Univesity,  Brasov
18 th EUCARPIA General Congress” Modern variety breeding for present and future needs”, Valencia, Spain, 2008

International Workshop on Bioencapsulation, Luxembourg, COST 865, 2009.
The development of agri-food localized chains in European Mountain Areas, Lyon, France, 2009
The new biotechnology applied in berry fruits, COST863/WG2, Cacak, Serbia, 2009
World Medical Conference. Malta, 2010
International Lifesciences Students’ Conference, Kyiv, Ukraine, 2009
Society for Experimental Biology Annual Conference, Praga, Czech Republic, 2010
Conference on Plant Biotechnologies - Present and Future Prospects
Genetically Modified Crops in Romania and the National Biosafety Framework, Pitesti, 2010 
Feed for Health Conference, Tromso, Norway, 2010
International francophone conference BIOVEG, Cluj-Npoca, Romania, 2010
‘2nd International VIB Ph.D Student Symposium: VIBes in Bioscience’, Belgia, 2010
International Workshop on Seabuckthorn, Berlin-Potsdam, 2010
V Congreso Biología de la Conservación de Plantas – Es Mercadal (Menorca), Spania, Sept- Oct., 2011 
10.6. Stagii externe de cercetare stiintifica (min.3 luni) : Postdoctorand Harta Monica –Milano, Italia
10.7. Vizite externe de documentare si schimb de experienta: ( Pamfil Doru, Monica Harta, Rodica Pop, Mirela Cordea, Adrian Vescan, Simona Lazar)
10.8. Doctoranzi straini in stagiu de cercetare si documentare (min. 3 luni) : Hoshyar Azeez (Suleimania, Irak)


11. Oferta de servicii pentru cercetare şi/sau mediul economic

Se vor preciza activităţile şi veniturile înregistrate în ultimii 5 ani (datele vor avea la bază: contracte, facturi), derulate în cadrul laboratorului/centrului pentru mediul economic, tipuri de analize oferite terţilor (max. 1500 de caractere)
	Servicii prestate: 
11.1 Studiul actiunii unor factori chimici si biologici care afecteaza acumularile de metaboliti secundari, contract Hoshyar Azeez (Suleimania, Irak), F.F nr 10326 / 11.2. 2011 valoare 28.100 RON
Servicii oferite:

11.2. Amprenta genetica la specii de plante, animale si om

11.3. Micropropagare comerciala specii plante horticole

11.4. Producere de material liber de virus plante horticole

11.5. Culturi de celule (calus) plante medicinale

11.6. Cursuri si formare profesionala in domeniul analizelor de laborator de biologie moleculara


� Se va folosi fontul: Times New Roman, 11, iar distanţa între rânduri va fi de 1,5. Se permite modificarea nr. max. de caractere per capitol, cu condiţia ca în final formularul să nu depăşească 5 pagini.
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